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I.INTRODUCAO

No ambito da Prestacao de Servicos para a elaboragio de projectos para o “SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUS E DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS NO LUGAR DA
PONTE VELHA”, promovida pela Cdmara Municipal da Lousd, que tem como objectivo a ampliagao
das infra-estruturas de drenagem de aguas residuais domésticas em Ponte Velha, na unido de freguesias
de Foz de Arouce e Casal de Ermio, apresenta-se, no presente documento, a Meméria Descritiva e
Justificativa referente aoc PROJECTO DE EXECUCAO, no que concerne ao Sistema de Drenagem de
Aguas Residuais (SAR).

Em termos genéricos, este PROJECTO DE EXECUCAO contempla a instalacio de rede
colectora para aguas residuais domésticas de modo a promover a ampliagao da rede de drenagem

existente na freguesia de Foz de Arouce.

As aguas residuais serdo encaminhadas para uma fossa séptica estanque, que armazenara

temporariamente os afluentes para posterior transporte até uma Estacao de Tratamento (ETAR).

No desenvolvimento do projecto foram contemplados todos os aspectos de natureza técnica,
econdémica e ambiental, que permitirao garantir a colecta e o transporte de aguas residuais domésticas
no lugar servido. Relativamente aos aspectos econémicos, esteve presente na elaboragido do projecto
a preocupagao em minimizar, na medida do que é possivel, o investimento inicial e os encargos de
exploragao necessarios ao correcto funcionamento do sistema de drenagem, sem que, de algum modo,

a qualidade técnica e ambiental do projecto viesse a ser minimamente comprometida.
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Assim, no estudo presente preconiza-se a construcao de uma nova rede de drenagem, a qual
apresentara uma extensio total de 484 metros com um didmetro nominal de 200 mm em tubagem de

PP corrugado SN8, e com as seguintes principais caracteristicas:

@ Ponto de descarga: fossa séptica a instalar;

€ Tracado: Tubagem instalada nos arruamentos da populagio a servir;
€ Nuimero de cdmaras de visita: 15;

€  Profundidade minima: 1.0 metros, ao extradorso;

€ Didmetro nominal: 200 mm;

@ Material da tubagem: PP corrugado SNS;

@  Extensdo: 484,0 metros.

O presente PROJECTO DE EXECUGCAO contempla o tracado das redes graviticas.

Apos este capitulo introdutério (Capitulo | — Introducdo), é realizado, no Capitulo 2, o

enquadramento geral da area a servir.

Seguidamente, apresenta-se, no Capitulo 3 — Situacdo Actual, descrigao sucinta da situagao

existente no que diz respeito ao sistema de aguas residuais existente, na zona em estudo.

Por sua vez, no Capitulo 4 — Descricdo Geral da Solucdo Adoptada, apresenta-se uma descrigao

geral da solugao preconizada para o sistema de aguas residuais, na zona em estudo.

No Capitulo 5 — Elementos de Base, sio apresentados os dados de base adoptados que estido

subjacentes ao dimensionamento hidraulico do sistema de drenagem.

O capitulo seguinte, denominado Capitulo 6 — Concepcdo e Dimensionamento do Sistema de

Colecta e Transporte de Aguas Residuais, apresenta pormenorizadamente os critérios, calculos e

resultados de dimensionamento do sistema de drenagem preconizado.
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Por sua vez, no Capitulo 7 — Disposicoes Construtivas, Tubagens e Acessérios, apresentam-se sao

apresentadas e caracterizadas as opgoes de projecto relativas a rede de drenagem, dando nota das

especificagoes dos varios materiais e equipamentos a instalar na infra-estrutura.

De modo a permitir uma adequada compreensio do desenvolvimento dado ao presente
Projecto, sera um complemento acompanhar a leitura deste documento com as Pegas Desenhadas que

compoem o presente Projecto.
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2.ENQUADRAMENTO GERAL DA AREA SERVIDA

A uniao de freguesias de Foz de Arouce e Casal de Ermio pertencente ao concelho da Lousa
(distrito de Coimbra), apresenta uma area de 19,84 km2 e uma populacao residente de 1438 habitantes
(de acordo com os Censos de 201 ). Encontrando-se limitada a Norte pelo concelho de Vila Nova de
Poiares, a Oeste pelo concelho de Miranda do Corvo, a Sul pela Uniao de Freguesia da Lousa e
Vilarinho e pela freguesia de Gandaras, e a Este pela Unido de Freguesia da Lousa e Vilarinho e pela

freguesia de Serpins.

Na Figura 2.1 apresenta-se o enquadramento territorial da unidao de freguesias de Foz de

Arouce e Casal de Ermio.

Figura 2.1 — Enquadramento Territorial da Uniao de Freguesias de Foz de Arouce e Casal de Ermio.
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3.SITUACAO ACTUAL

3.1.CONSIDERAGOES GERAIS

Actualmente, o lugar da Ponte Velha na freguesia de Foz de Arouce, encontra-se parcialmente
infra-estruturado com rede de drenagem de aguas residuais. Nao estando, no entanto, contemplada a
area em estudo, sendo intengdo do municipio, a alteragdo dessa realidade, através do presente

projecto.
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4.DESCRICAO GERAL DA SOLUCAO ADOPTADA

4.1.CONSIDERAGOES GERAIS

No dmbito da elaboragio do presente PROJECTO DE EXECUCAO considerou-se, para a
drenagem de dguas residuais domésticas, solugado em consonancia com o definido pela C. M. da Lousa.
A solugdo preconizada afigura-se como a mais vantajosa, quer ao nivel técnico, quer ao nivel

economico, para a ampliacao das infra-estruturas existentes no lugar de Ponte Velha.

Na Figura 4.1, é apresentada fotografia da area a ser intervencionada.

Figura 4.1 — Area de intervengio.
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Tal como se salientou na Introdugao, sera um complemento acompanhar a leitura desta segao,
com as Pegas Desenhadas que compéem o Volume |, Tomo 2.3, de modo a permitir uma perfeita

compreensao da solugao preconizada.

4.2.DESCRICAO E JUSTIFICAGCAO DA SOLUGCAO ADOPTADA

Tal como se referiu anteriormente, a definicao do tracado do sistema de drenagem resultou
na visita ao local, com o objectivo de validar os tragados e avaliar outros alternativos, eventualmente
mais favoraveis, no conhecimento e analise da topografia desenvolvida pela CTGA, em Dezembro de
2020, e nas regras de arte que se exigem para trabalhos desta natureza, por conseguinte, optou-se pela
solugdo mais favoravel para a drenagem de aguas residuais da area em estudo. Na Peca Desenhada n.c
868.21.PE.SAR.1.01 apresenta-se a localizacao geral das infraestruturas com o tracado em planta da

rede que constitui o presente sistema de drenagem, a escala 1:5000.

Conforme ja foi referido, com a nova infra-estrutura, pretende-se ampliar a rede de drenagem

de aguas residuais existente.

O sistema de aguas residuais (SAR) tera de ser implantado de modo a nao interferir com outras
infraestruturas existentes, nomeadamente com rede de distribuicao de agua, com rede de drenagem
de aguas pluviais, com redes de iluminagao, e outras existentes. Realga-se a importancia para que na
abertura de valas, na instalagao das tubagens e acessorios e o posterior aterro das valas, os trabalhos
decorram cuidadosamente de modo a minimizar os eventuais danos em ramais/condutas/colectores
existentes ou outros. Na subsecgao seguinte apresenta-se a descricao pormenorizada do tragado das

redes a executar.

4.3.DESCRICAO DOS TRACADOS

4.3.1.CRITERIOS GERAIS

Na definicdo dos tragados foram seguidas as regras gerais para a instalagao de colectores, no

que toca a inclinagoes, recobrimentos minimos e distancias minimas a outras ocupagoes do subsolo.
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Na execugao do novo sistema esta prevista a utilizagdo de tubagens em PP corrugado. Sendo
que os tragados, em planta e em perfil longitudinal, dos colectores, foram elaborados tendo em conta
o tipo de tubagens a utilizar (didmetro, material e caracteristicas das juntas). No sistema gravitico serdo

executadas camaras de visita com espagamento regulamentar entre si.
4.3.2.SISTEMA DE AGUAS RESIDUAIS (SAR) DA PONTE VELHA

Conforme ja foi referido, a freguesia de Foz de Arouce encontra-se parcialmente infra-
estruturada com rede de drenagem de aguas residuais, pretendendo-se a sua ampliagao através da

instalacao de sistema de drenagem (composto por: colectores; cimaras de visita e fossa estanque).

Refira-se que a fossa estanque preconizada, a instalar em terreno confinante a Rua Soito José
C. Coimbra, sera esvaziada duas vezes por semana pelos servicos de exploragao do sistema de

saneamento, ou sempre que se justificar.

A fossa sera estanque, armazenando temporariamente os afluentes para posterior transporte

até uma Estacao de Tratamento (ETAR).

Para gestao dos volumes de aguas residuais armazenados na fossa, preconiza-se a instalagao de
um sensor ultrassonico, para medicao do nivel do liquido. Este sensor ultrassonico sera autbnomo,
alimentado por bateria com uma autonomia de até 5 anos, com datalogger incorporado. A

parametrizagao, recolha e envio de dados sera sem fios, via radio.

Para uma melhor percepgao do sistema preconizado, devera ser consultada a pega desenhada

n.c868.21.PE.SAR.1.03.

Na Figura 4.2, é apresentado esquema das infra-estruturas de drenagem de aguas residuais

preconizadas.
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LEGENDA:

Rede de drenagem gravitica em PP corugado SN8 DN 200 mm, a executar
Rede de drenagem gravitica existente —

Fossa séptica, a instalar m

Figura 4.2 — Esquema das infra-estruturas de drenagem de aguas residuais preconizadas.
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5.ELEMENTOS BASE

5.1.CONSIDERACOES GERAIS

O presente capitulo visa descrever os elementos de base considerados no dimensionamento
das infra-estruturas do “Sistema Drenagem de Aguas Residuais no lugar da Ponte Velha”. Estes
elementos encontram-se em conformidade com as disposigoes regulamentares aplicaveis e boas

praticas de concepgao e execugao deste tipo de infra-estruturas.
5.2.HORIZONTE DE PROJECTO

O Horizonte de Projecto corresponde ao nimero de anos durante os quais o sistema, ou as
estruturas e equipamentos que o constituem, estardo a operar em condi¢oes de satisfazer as

necessidades previstas ao longo desse periodo.

No presente Projecto adoptar-se-a, em consonancia com os documentos normativos das
Aguas de Portugal, para obras de construgao civil, um horizonte de Projecto de 30 anos, isto é, o ano
de 2049, e relativamente ao dimensionamento de equipamentos electromecanicos, considerar-se-a um

periodo de vida Gtil de 15 anos (ano 2034).
5.3.POPULACAO A SERVIR

5.3.1  CONSIDERACOES GERAIS

Nos Projectos de Sistemas de Hidraulica Urbana, os estudos sobre a evolugao da populagao a

ser servida sao imperativos iniciais. Estes estudos constituem a base para a fixagao da capacidade das
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instalagoes ou orgaos a serem executados, tendo em vista a sua duragao Util e/ou o seu financiamento

e custo suportado pela populagao presente e futura.

Os processos de estimativa de populagoes futuras, utilizados na pratica, sao todos de caracter
aproximado, pois constituem sempre métodos de extrapolagao. O fundamento comum a todos os
processos € a investigagao de condigdes que ocorreram no passado e a hipotese de que os factores

de crescimento ja verificados continuarao a agir da mesma forma no futuro.

Sendo o crescimento da populagao um fenémeno de grande complexidade que envolve, entre
outros, factores econémicos, geopoliticos e sociais, deve ter-se em conta a imprecisao e o risco

associados a tais estudos.

Diversos critérios tém sido empregues para descrever as variagoes observadas na populagao
e para projectar as alteragoes que podem ocorrer no futuro, ou seja, para estimar as populagoes
futuras. De entre estes métodos, destacam-se modelos simples capazes de descrever o crescimento
e/ou o declinio populacional, como o método do crescimento aritmético e o método do crescimento
geométrico (ou método da Lei de Malthus), e outros mais elaborados, como o método das
componentes demograficas, que tomam em conta as componentes da variagao populacional: natalidade,

mortalidade e migragoes.

No ambito da elaboragao do presente Projecto, o estudo da populagao realizou-se de acordo
com o disposto no art.” |1, capitulo Il do Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de
Distribuigio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais (RGSPPDADAR), Decreto Regulamentar n.°
23/95 de 23 de Agosto de 1995:

uI

- ... é indispensavel conhecer a situagio demografica actualizada da zona a servir, em termos

de populagao residente e flutuante, e avaliar a sua evolugao previsivel.”

5.4.POPULACAO A SERVIR PELA REDE DE DRENAGEM

Para a previsao da populagao residente, no ano horizonte de Projecto, foi utilizada a informagao
disponivel nos Censos Populacionais de 1981, 1991, 2001 e 2011, publicados pelo Instituto Nacional
de Estatistica (INE).
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5.3.2  POPULACAO RESIDENTE

O sistema de drenagem proposto servira o lugar de Ponte Velha. Para a previsao da populagao
residente, no ano horizonte de projecto, usualmente, utiliza-se a informacao disponivel nos Censos

Populacionais publicados pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE).

Assim, apresentam-se no Quadro 5.1, os dados referentes a populagao residente nesses

lugares, nos anos 1981, 1991, 2001 e 201 1.

Quadro 5.1 — Populagao residente na area servida pela rede em estudo.

Freguesia Lugar
Pop. Residente Pop. Residente Pop. Residente Pop. Residente ‘

Unido de Freguesias de Foz de Arouce

e Casal de Ermio Ponte Velha

Da analise dos resultados apresentados no Quadro anterior, pode-se constatar que para as
décadas mais recente para a qual existem dados censitarios, a zona servida pelo sistema em estudo,

apresenta uma taxa de crescimento positiva.

Assim, apresenta-se, seguidamente, no Quadro 5.2, a projeccio obtida para a populagao

residente a servir pelos sistemas de saneamento em estudo.

Quadro 5.2 — Projeccgoes para a Populagao Residente.

2019 | 204 | 2049 |
Freguesia Lugar
Pop Residente | Pop. Residente | Pop. Residente ‘

Unido de Freguesias de Foz de Arouce

‘ e Casal de Ermio ‘ Ponte Velha ‘ 187 208 ‘

5.3.3  POPULACAO FLUTUANTE

A populagao flutuante é normalmente estimada a partir do conhecimento dos ocupantes
temporarios de residéncias secundarias e do numero de turistas. Relativamente a este item, ndo se
encontram quaisquer dados referentes a turismo. Deste modo, admite-se uma populagao flutuante

desprezavel.
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5.3.4  CONSUMOS DE EQUIPAMENTOS

Quanto a consumos especificos por parte de industrias, unidades hoteleiras ou superficies
comerciais, ndo se encontra, na area de influéncia do sistema em estudo, qualquer tipo de equipamento

que, pela sua dimensao e actividade, justifique a sua contabilizagao especifica.
5.3.5 PoPULACAO TOTAL

No Quadro 5.3, a projeccao obtida para a populagio total a servir pelos sistemas de

saneamento em estudo.

Quadro 5.3 — Projecgoes para a Populagao Total.

2019 2034 2049 |
Freguesia Lugar
Pop. Total Pop. Total Pop. Total ‘

Unido de l-':ecg:se:’it:’sedgnl::z de Arouce ‘ Ponte Velha ‘ 187 208 ‘

5.3.6  CONSIDERACOES FINAIS

Em consonancia com o estudo referente a projeccdo populacional, e admitindo que a
populagao total a servir pelo sistema de drenagem em estudo servira uma populagio de 208
habitantes, no ano horizonte de projecto, considerando o somatorio das populagoes residente e

flutuante.

5.5.CAPITACAO DE AGUA RESIDUAL

Para a capitagao de agua (consumo doméstico), considera-se o valor de 160 litros por habitante
e por dia. Este valor julga-se prudente se atendermos aos niveis de desenvolvimento socioeconémico

existente na area servida.

Assim, o valor da capitagao de agua residual foi obtido considerando essa capitagdo de agua e
um factor de afluéncia a rede de drenagem publica no valor de 0,8, obter-se-a o valor da capitagao de

agua residual para o presente sistema de drenagem de 128 litros/habitante/dia.
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5.6.CAUDAIS DE REFERENCIA

Na determinagio dos caudais de aguas residuais de Projecto, considerou-se o valor obtido
através da multiplicagido do caudal médio diario anual de aguas residuais pelo factor de ponta

instantaneo, ao qual se adicionou o valor obtido para os caudais de infiltragao.

O factor de ponta instantaneo / horario (F;) foi calculado através da expressao definida no
artigo 125° do Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de

Drenagem de Aguas Residuais (Decreto Regulamentar n.° 23/95, de 23 de Agosto):

60

,/Pop;

F,=15+

Onde, F, é o factor de ponta e Pop ¢ a populagao servida.

Relativamente aos caudais de infiltragao, foi adoptado o previsto no artigo 126° do mesmo
Regulamento, nomeadamente no item 4, alinea a), que refere que o valor do caudal de infiltragao pode
considerar-se “igual ao caudal médio anual, nas redes de pequenos aglomerados com colectores a jusante

até 300 mm”.

Apresentam-se, entao, no Quadro 5.4, os caudais de referéncia, discriminados por lugar

servido, relativos ao ano zero (2019) e ao ano horizonte de projecto (2049).
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0 de Gestdo Ambient

Quadro 5.4 — Caudais de referéncia para a populagio da area em estudo.

Parametro Unidade
Populacio Servida (hab) 208 208
Capitacdo AA (I/habldia) 150 160
Factor de Afluéncia aos SAR - 0.8 0.8
Capitagdo AR (I/habldia) 120 128
Caudal Médio Diario Doméstico (Ils) 0.29 0.31
Caudal de Infiltracoes (Ils) 0.29 0.31
Caudal Médio Diario Total (Ils) 0.58 0.62
Factor de Ponta - 5.66 5.66
Caudal de Ponta Total (Is) 1.92 2.05
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6.CONCEPCAO E DIMENSIONAMENTO DOS SISTEMAS DE
COLECTA E TRANSPORTE DE AGUAS RESIDUAIS

6.1.CONSIDERACOES GERAIS

O presente capitulo destina-se a descrigao dos critérios de concepgao e dimensionamento das
infra-estruturas do “Sistema Drenagem de Aguas Residuais no lugar da Ponte Velha”. visando a
boa compreensao e execucao das infra-estruturas de agua em causa. O dimensionamento hidraulico
deste sistema efectuar-se-a com base na realizagao de estudos técnicos e econdmicos que permitiram

abranger todo o periodo de exploragao.

Nas pecas desenhadas n.2868.21.PE.SAR.|1.0| a 868.21.PE.SAR.1.03 encontram-se as plantas de
localizagio e de implantagio do Sistema de Drenagem de Aguas Residuais projectado. Nessas plantas,
apresenta-se a implantagao dos colectores de drenagem de aguas residuais a executar, bem como a

localizagdo dos 6rgaos acessorios previstos, designadamente cimaras de visita e fossa séptica.

Importa ainda acrescentar que, os critérios de concepgao e dimensionamento considerados
respeitaram o Decreto Regulamentar n.® 23/95, de 23 de Agosto, que aprova o Regulamento Geral dos
Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Agua Residuais, bem como as

disposicoes e Normas nacionais e comunitarias em vigor-.

6.2.FERRAMENTAS DE PROJECTO UTILIZADAS

Para o dimensionamento hidraulico de redes de drenagem de daguas residuais, a CTGA tem

como pratica instituida a utilizagdo de ferramentas de dimensionamento, simulagio e optimizagio,
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designadamente o software SewerCAD® que permite a andlise comparativa das alternativas de
projecto identificadas, o reconhecimento das condi¢oes hidraulicas de escoamento sob varios cenarios
de exploracao (tempo seco, tempo himido, caudais excepcionais, horas de maior ou menor afluéncia, etc.),
os perfis de escoamento, a localizagao de ressaltos hidraulicos e o calculo do tempo de escoamento

das aguas residuais, de modo a minimizar as condi¢oes favoraveis a ocorréncia de septicidade.

Por outro lado, a possibilidade de calculo do tempo de escoamento das aguas residuais nos
colectores, permitira encontrar solugoes que evitem, ou pelo menos minimizem, a ocorréncia de
condi¢oes de septicidade. Também a possibilidade de modelagiao integrada dos escoamentos com
superficie livre (nos colectores graviticos) com os escoamentos em pressao (condutas elevatérias),
permitira o aperfeicoamento do dimensionamento e do modo de funcionamento das esta¢oes

elevatorias necessarias.

6.3.DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO-SANITARIO DA REDE DE DRENAGEM GRAVITICA

6.3.1.CRITERIOS DE CONCEPCAO E DIMENSIONAMENTO

De um modo geral, os principios fundamentais a considerar no dimensionamento de sistemas

graviticos de drenagem de dguas residuais sao os seguintes:

€ Transporte do caudal com superficie livre;

€ Garantia das condigdes de auto-limpeza (a auto-limpeza refere-se ao arraste de particulas
em suspensdo de natureza orgdnica e inorgdnica, e ndo diz respeito ao arraste completo do
filme biolégico que se desenvolve ao longo do perimetro molhado dos colectores, o qual s6
ocorre para condicdes extremas de velocidade e turbuléncia);

€  Minimizagio das condicdes de erosio de colectores e cimaras de visita.

Assim, no dimensionamento dos emissarios graviticos consideram-se as disposi¢oes constantes
no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuigio de Agua e de Drenagem de
Aguas Residuais (RGSPPDADAR), Decreto Regulamentar n.° 23/95 de 23 de Agosto de 1995,

nomeadamente:
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© A velocidade maxima de escoamento para o caudal de ponta no horizonte de projecto

nao excedera os 3,00 m/s nos colectores domésticos;

~
\

A velocidade de escoamento para o caudal de ponta no inicio de explora¢ao nao sera
inferior a 0,60 m/s. Relativamente a este critério, uma vez que os colectores
apresentam o diametro 200 mm, adoptou-se uma inclinagao minima de 0,50%, que
assegura uma velocidade de escoamento igual ou superior a 0,60 m/s para o caudal de
seccao cheia, verificando, assim, o estipulado na alinea c) do Artigo 133° do referido

Regulamento — RGSPPDADAR;

€ A altura da lamina liquida nao excedera 0,50 da altura total para didmetros iguais ou

inferiores a 500 mm e 0,75 para didmetros superiores a este valor;
€ Ainclinagiao das tubagens nao sera, em geral, inferior a 0,50% nem superior a 15,00%;

& O diametro nominal minimo admitido nos colectores sera de 200 mm;

®

A secgiao de um colector nunca sera reduzida para jusante;

®

A profundidade de assentamento dos colectores nao sera inferior a 1,00 m, medida
entre o seu extradorso e o pavimento da via publica. Em casos excepcionais poderao
ser consideradas profundidades inferiores desde que sejam tomadas medidas de

protecgao as mesmas.

O tragado das redes de drenagem foi definido por critérios de optimizagdo econdmica,
ponderando devidamente as interferéncias com a populagao e suas actividades, com obstaculos naturais
e resultantes de outras infraestruturas, bem como as incidéncias ambientais decorrentes da respectiva

construcao e exploracao.

De igual modo, dever-se-a efectuar a entivagao das valas, quando esta se considere necessaria.
De acordo com o Art.° 26, do ja referido Regulamento, para profundidades até 3,00 m, a largura das

valas para assentamento das tubagens tera, em regra, as seguintes dimensoes minimas:

€ D.<050m = L = D. + 0,50;
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€ D.>050m = L=D.+0,70.
Onde, D. é o didmetro exterior do colector (m) e L é a largura da vala (m).

A largura minima das valas pode ser aumentada em fungao do tipo de terreno, processo de
escavacao e nivel fredtico. Quando, pela sua natureza, o terreno nao assegure as necessarias condi¢oes
de estabilidade das tubagens ou dos acessorios, sera feita a sua substituicao por material mais resistente
devidamente compactado. De igual modo, sera prevista em Projecto a entivagao das valas, quando esta

se considere necessaria.

As tubagens serao assentes, em toda a sua extensao, sobre uma camada uniforme previamente
preparada de 0,20 m a 0,30 m de espessura, de areia, gravilha ou material similar, cuja maior dimensao
nao excedera 20 mm. O aterro das valas, até 0,30 m acima do extradorso das tubagens, sera igualmente
efectuado areia, gravilha ou material similar, cuja maior dimensao nao excedera 20 mm. A restante
altura de vala sera aterrada com material proveniente da escavacao e/ou proveniente de empréstimo,

isento de pedras e raizes.

Recomendando-se a verificagao, em fase de obra, da aptidio dos terrenos escavados para
aterro. Esta verificacido devera ser efectuada através da realizacdo de ensaios laboratoriais sobre
amostras representativas dos terrenos escavados, nomeadamente, ensaios de caracterizagao geral de

solos e ensaios de compactagao Proctor.
6.3.1.1.Dimensionamento da rede de colectores

No Quadro 6.1 apresentam-se os dados gerais de dimensionamento da rede de drenagem

gravitica preconizada.

Quadro 6.1 — Dados Gerais de Dimensionamento dos colectores de aguas residuais.

Material das tubagens - PP corrugado SN8
Dlamz::;'r:n:zmmal mm 200
Inclinagao minima % 0,50
Inclinagdo maxima % 15,00

Extensao m 483,01
Camaras de visita un 15
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No Quadro 7.2 apresentam-se os dados de dimensionamento da rede de drenagem gravitica

preconizada, relativos as cimaras de visita que dele fazem parte.

Quadro 6.2 — Dados de dimensionamento das cimaras de visita a executar.

Designaca Coord. Coord. Cota Cotfa Altura Diametro | Sobreleva Queda Queda
@ M P Terreno Soleira (m) (m) cdo Suave Guiada
m m

Cv-1 -11447.28 56813.04 90.35 89.15 1.20 1.00

Cv-2 -11189.66 56855.09 95.23 94.03 1.20 1.00

CV-3 -11211.83 56847.97 94.55 93.35 1.20 1.00

Cv-4 -11258.20 56839.27 93.18 91.98 1.20 1.00

CV-5 -11310.01 56830.02 92.12 90.92 1.20 1.00 2
CV-6 -11358.40 56821.26 91.47 90.27 1.20 1.00

Cv-7 -11400.21 56813.55 91.05 89.85 1.20 1.00

Cv-8 -11449.13 56804.69 90.28 89.08 1.20 1.00

CV-9 -11483.02 56798.51 90.28 88.91 1.37 1.00

CV-10 -11513.70 56792.56 90.91 88.75 2.16 1.00

CV-11 -11548.15 56753.80 88.75 87.55 1.20 1.00

CV-12 -11574.90 56749.53 88.16 87.16 1.00 1.00

CV-13 -11616.03 56744.03 88.15 86.95 1.20 1.00

CV-14 -11632.94 56745.13 88.45 86.87 1.58 1.00

CV-15 -11634.18 56750.64 88.30 86.84 1.96 1.00 v

(Coordenadas Planimétricas - ETRS89 PT-TM06, Projeccdo Transversa de Mercator e Altimetria referente ao Marégrafo de Cascais)

Para o dimensionamento hidraulico da rede de drenagem gravitica foram efectuados os devidos
calculos de dimensionamento, atendendo aos dados anteriormente apresentados. Esse
dimensionamento permitiu obter os didmetros necessarios para o escoamento dos caudais de ponta
determinados, garantindo simultaneamente velocidades de escoamento e inclinagoes dentro dos limites
regulamentares exigiveis. Relativamente as velocidades de escoamento para o caudal de ponta no inicio
de exploragao, os limites regulamentes exigiveis foram inviaveis, deste modo, tal como sucede nos
colectores de cabeceira realizou-se o dimensionamento hidraulico do interceptor de acordo com o
disposto na alinea c) do art.° 133 do Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de

Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais (RGSPPDADAR):

“c) ... devem estabelecer-se declives que assegurem estes valores limites para o caudal de secgao cheia.”

No Quadro 6.3 apresentam-se as condi¢oes de funcionamento da rede de drenagem gravitica

preconizada para a area em estudo.

Sistemas de Abastecimento de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais no lugar da Ponte Velha

CAMARA MUNICIPAL DA LOUSA

868.21.PE.SAR.MD].1 Projecto de Execugdo Pagina |28



@ 164

MUNICIPIE DA TOUSA
CAMARA MUNICIPAL

Quadro 6.3 — Resultados obtidos no dimensionamento da rede de drenagem gravitica.

. . Cota de Cota.de AI'Acur'a da
mtl:t::te ,'l‘in"}i S Socljelra %) | Qe (hs) (2:) M |.'¢|1m:(am QSXP (/%)
montante
cv-I cv-8 89.15 89.08 8.55 0.82 0.83 200 | PPcSN8 | 05l 20.98 3.00
cv-2 cv-3 94.03 9335 | 2329 292 1.69 200 | PPcSN8 | 098 21.75 320
cv-3 Cv-4 93.35 91.98 | 47.I8 2.90 1.69 200 | PPcSN8 | 097 21.78 320
CV-4 Cv-5 91.98 9130 | 5263 130 1.69 200 | PPcSN8 | 073 26.44 4.80
cV-5 CV-6 90.92 9027 | 49.17 133 1.69 200 | PPcSN8 | 074 26.30 4.80
CV-6 cv-7 90.27 89.85 | 425l 098 1.69 200 | PPcSN8 | 067 28.30 5.60
cv-7 cv-8 89.85 89.08 | 49.72 1.55 1.69 200 | PPcSN8 | 078 2534 440
cv-8 cv-9 89.08 88,91 34.45 0.50 2.05 200 | PPcSN8 | 056 36.70 9.40
V-9 | Cv-l0 | 889l 8875 | 3125 0.50 2.05 200 | PPcSN8 | 0.56 36.70 9.40
CV-10 | Cv-Il | 8875 8755 | 5186 232 2.05 200 | PPcSN8 | 095 25.24 440
CV-1l | CVv-12 | 8755 87.16 | 27.09 .45 2.05 200 | PPcSN8 | 08I 28.26 5.50
Cv-12 | cv-13 | 8716 8695 | 4150 0.50 2.05 200 | PPcSN8 | 0.56 36.70 9.40
CV-13 | CV-14 8695 86.87 16.95 0.50 2.05 200 | PPcSN8 | 0.56 36.70 9.40
CV-14 | CV-I5 | 8687 86.84 5.64 0.50 2.05 200 | PPcSN8 | 0.56 36.70 9.40
CV-15 S:::Tja 86.84 86.83 122 0.50 2.05 200 PPcSN8 | 0.56 36.70 9.40

6.3.1.2.Dimensionamento da Fossa Séptica

A fossa séptica preconizada sera dimensionada considerando que o seu esvaziamento
se processar-se-a duas vezes por semana, sendo o seu volume minimo calculado a partir da

seguinte expressao:
Viines = Cap * Pop * T;
sendo,
Vin s definido como o volume minimo da fossa séptica [I];
Cap definido como a capitagao de aguas residuais [l/dia/hab];
Pop definido como a populagao servida [hab];

T definido como o periodo de retengao [dia].
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Assim, o volume Util minimo da fossa séptica sera:
Vomines = 128 208 * 3.5 =93 184 1.

Como consequéncia, no presente estudo, admitir-se-a que a fossa séptica preconizada

com um volume de 100 m®.
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7.DISPOSICOES CONSTRUTIVAS, TUBAGENS E ACESSORIOS

7.1.CONSIDERAGOES GERAIS

As redes de drenagem de aguas residuais devem ser concebidas com materiais de resisténcia
adequada as solicitagbes permanentes em ambientes agressivos, nomeadamente, o sulfureto de
hidrogénio e a abrasao provocada pela deslocagao das particulas solidas, designadamente areias. A

seleccao desses materiais deve obedecer a rigorosos critérios de fiabilidade, robustez e qualidade.

Outro dos aspectos condicionantes para a escolha dos materiais é a necessidade de obter

sistemas estanques, com menor quantidade possivel de aguas de infiltragao e correntes parasitas.

No que se refere aos equipamentos considerados, estes serdo objecto de uma analise
criteriosa, nao s6 econémica, mas fundamentalmente técnica, tendo igualmente por base a fiabilidade,

robustez e qualidade dos mesmos.

7.2. TUBAGENS

No presente documento, preconizam-se os seguintes materiais:

€ Tubagem em PP corrugado, com rigidez circunferencial especifica igual ou superior a

8 kN/m?2, para o transporte gravitico de aguas residuais, com diametro nominal de 200

mm;

€ Tubagem em PP SNS8, com rigidez circunferencial especifica igual ou superior a 8

kN/m2, para ramais domicilidrios, com diametro nominal de 125 ou 200 mm.
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Na determinagao da capacidade resistente minima a exigir a tubagem ha que contemplar as
cargas a que aquela infraestrutura ficara sujeita uma vez instalada, quer no que diga respeito as cargas
curtas originadas pelas solicitagoes a superficie do terreno, quer relacionadas com as cargas longas
devidas ao peso do aterro acima da propria tubagem. Refira-se que decorrido um determinado tempo,
apos instalagao dessas tubagens, estas ganham uma certa estabilidade devido ao envelhecimento dos
materiais e a consolidagao do solo de enchimento. No célculo da resisténcia estrutural das tubagens,

verificaram-se as tensoes, as deformacgodes e a sua estabilidade.

7.3.ASSENTAMENTO DAS TUBAGENS

De uma forma geral, para o assentamento das tubagens deverao ser abertas valas com uma
largura pelo menos igual ao didmetro exterior da tubagem acrescida de 50 cm. Refira-se que, na
abertura das valas, sera imperioso que haja particular cuidado e atengao para com as infraestruturas

existentes, a fim de evitar interrupgoes nos servicos disponibilizados pelas mesmas.

A superficie da vala devera ser acabada manual ou mecanicamente de modo a garantir a
compacta¢iao minima do fundo da vala a 95% do Ensaio Proctor. O aterro das valas sera executado em
conformidade com o definido nas pecas desenhadas, devendo ser executado em camadas de espessura
nao superior a 20 cm, com controlo da compactagao por camadas, em fase de obra. Este controlo
passara pela execugao de: ensaios “in situ” apds a uso dos materiais e compactagio, e ensaios
laboratoriais sobre amostras dos materiais a aplicar. Em terrenos com nivel freatico elevado, o leito

de assentamento sera constituido por material de granulometria entre 5 ¢ 30 mm.

Sempre que os trabalhos nao possam ser conduzidos de forma a assegurar o livre escoamento
das aguas que eventualmente existam, tera de proceder-se ao esgoto por bombagem. O Empreiteiro
devera respeitar os procedimentos usuais para este tipo de operagdes e dispor de equipamento
necessario para o escoamento e rebaixamento do nivel freatico, referindo-se a eventual necessidade

de recurso a entivagao/sustentagao em alguns trogos.

Em terrenos naturais/terrenos agricolas, devera proceder-se a reposicao das condigoes de

compactagao existentes.
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7.4.RESISTENCIA ESTRUTURAL DAS TUBAGEM

Na determinacio da capacidade resistente minima a exigir a tubagem, ha que contemplar as
cargas a que aquela infraestrutura ficara sujeita uma vez instalada, quer no que diga respeito as cargas
curtas originadas pelas solicitagdes a superficie do terreno, quer relacionadas com as cargas longas
devidas ao peso do aterro acima do préprio colector. Refira-se que decorrido um determinado tempo,
apos instalacao dessas tubagens, estas ganham uma certa estabilidade devido ao envelhecimento dos

materiais e a consolidacao do solo de enchimento.

7.5.JUNTAS E UNIGES

Nas tubagens de PP corrugado, a uniao entre elas sera feita por um sistema de abocardamento
integral no proprio tubo. A junta fabricada em EPDM, colocada num dos topos do tubo, tem o objectivo
de garantir a estanquidade das unibes, tanto por fugas, como por infiltragdes. Esta coloca-se no

primeiro anel da tubagem.

7.6.CAMARAS DE VISITA

As camaras de visitas foram previstas nas mudancas de direc¢ao do colector, assim como nas

mudancas de inclinagdo em perfil.

As camaras de visita serdo executadas em anéis pré-fabricados em betiao, com cobertura plana
em betao armado ou tronco-cénica pré-fabricada em betao, incluindo a drenagem inferior em rachao.
As tampas serao em ferro fundido, com didmetro de 600 mm, articuladas nao ventiladas, com aro
redondo, com dispositivo antiroubo e da classe adequada ao local, de acordo com a NP EN [24.
Quando implantadas em terrenos agricolas/baldios, as cAmaras de visita deverao ficar elevadas 50 a 80

cm, em relagao ao terreno natural.

7.7.PROTECCAO DAS TUBAGENS

Nos casos em que a profundidade ao extradorso da tubagem seja inferior a | metro, devera

ocorrer uma protecgao mecanica dessa tubagem, conforme definido nas pegas desenhadas.
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7.8.RAMAIS DOMICILIARIOS

A execucgao dos ramais domiciliarios sera incluida na empreitada. Considera-se como ramal
domicilidario o conjunto formado pela caixa de ramal, tubagem e acessorio de ligagdo ao colector

publico.

As caixas de ramal serdo executadas com elementos pré-fabricados em betao armado, de

planta quadrada.

As tubagens de ligagao ao colector publico serao em PP, SN8, com diametro nominal de 125
mm, no caso de habitagdes unifamiliares, e didmetro nominal de 200 mm, no caso de habitagdes

multifamiliares, unidades industriais e edificios afectos a servigos.

Sistemas de Abastecimento de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais no lugar da Ponte Velha

CAMARA MUNICIPAL DA LOUSA
00\

7565 % SGS " SGS
868.21.PE.SAR.MDJ.| Projecto de Execugdo Pagina |34



LOUSA

MUNICIPIE DA TOUSA
CAMARA MUNICIPAL

Coimbra, 8 de Janeiro de 2020
Os Técnicos Responsaveis,
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Vitor Daniel da Costa Ribeiro, Eng.®
(Coordenagdo)
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(Vanessa Sofia Teixeira Ferraz, Eng.?)

(Hidrdulica e Ambiente)
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